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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Введение

Настоящая программа по алгебре и началам математического анализа для 10 класса (про­
фильный уровень) составлена на основе Федерального компонента государственного стандарта 
среднего образования (Приказ Минобразования России от 05.03.2004 N 1089 (ред. от 31.01.2012) 
"Об утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов на­
чального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования"), примерной про­
граммы для общеобразовательных учреждений по алгебре и началам математического анализа к 
УМК «Алгебра - 10 класс. Профильный уровень - автор А.Г.Мордкович» (программа для обще­
образовательных учреждений. Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы. Авторы- 
составители И.И.Зубарева, А.Г.Мордкович -  М.: Мнемозина, 2009).

Рабочая программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта 
и показывает распределение учебных часов по разделам курса. Согласно федеральному базисно­
му учебному плану для образовательных учреждений Российской Федерации на изучение алгеб­
ры и начала математического анализа в 10 (профильный уровень) классе отводится 132 часа из 
расчёта 4 часа в неделю. Рабочая программа по алгебре для 10 класса рассчитана на это же коли­
чество часов.

Цели изучения математики:
• овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения в 

практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования:
• интеллектуальное развитие -  формирование умений точно, грамотно, аргументирован­

но излагать мысли как в устной, так и в письменной форме, овладение методами поиска, систе­
матизации, анализа, классификации информации из различных источников (включая учебную, 
справочную литературу, современные информационные технологии);

• формирование представлений об идеях и методах математики как средства моделиро­
вания явлений и процессов;

• воспитание культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой 
культуры, понимание значимости математики для научно-технического прогресса.

В данном классе ведущими методами обучения предмету являются: поисковый, объясни­
тельно-иллюстративный и репродуктивный. На уроках используются элементы следующих тех­
нологий : личностно ориентированное обучение, обучение с применением опорных схем. ИКТ.

Уровень обучения: профильный.

Формы промежуточной аттестации:
Промежуточная аттестация проводится в форме контрольных работ и зачётов.

Содержание программы  

1. Числовые функции
Определение числовой функции, способы ее задания, свойства функций. Периодические и 
обратные функции.

2. Тригонометрические функции
Числовая окружность на координатной плоскости. Синус и косинус. Тангенс и котангенс. 
Тригонометрические функции числового аргумента. Тригонометрические функции углового 
аргумента, их свойства и графики. Сжатие и растяжение графиков тригонометрических 
функций. Обратные тригонометрические функции.

3. Тригонометрические уравнения и неравенства
Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства. Методы решения тригонометри­
ческих уравнений: введение новой переменной, разложение на множители, однородные три­
гонометрические уравнения.



4. Преобразование тригонометрических выражений
Формулы сложения, приведения, двойного аргумента, понижения степени. Преобразование 
суммы тригонометрических функций в произведение. Преобразование произведений триго­
нометрических функций в суммы. Методы решения тригонометрических уравнений (про­
должение).

5. Действительные числа.
Натуральные и целые числа. Делимость чисел. Основная теорема арифметики натуральных 
чисел. Рациональные, иррациональные, действительные числа, числовая прямая. Числовые 
неравенства. Аксиоматика действительных чисел. Модуль действительного числа. Метод ма­
тематической индукции

6. Комплексные числа.
Комплексные числа и арифметические операции над ними. Комплексные числа и координат­
ная плоскость. Тригонометрическая форма записи комплексного числа. Комплексные числа и 
квадратные уравнения. Возведение комплексного числа в степень. Извлечение квадратного и 
кубического корня из комплексного числа.

7. Производная
Определение числовой последовательности и способы ее задания. Свойства числовых после­
довательностей.
Определение предела последовательности. Свойства сходящихся последовательностей. Вы­
числение пределов последовательностей. Сумма бесконечной геометрической прогрессии. 
Предел функции на бесконечности. Предел функции в точке. Приращение аргумента. При­
ращение функции.
Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной. Алгоритм отыска­
ния производной. Формулы дифференцирования. Правила дифференцирования. Понятие 
производной n-го порядка. Дифференцирование сложной функции. Дифференцирование об­
ратной функции. Уравнение касательной к графику функции. Алгоритм составления уравне­
ния касательной к графику функции^ =f(x).
Применение производной для доказательства тождеств и неравенств. Построение графиков 
функций. Применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений не­
прерывной функции на промежутке. Задачи на оптимизацию.

8. Комбинаторика и вероятность.
Правило умножения. Перестановки и факториалы. Выбор нескольких элементов. Сочетания 
и размещения. Бином Ньютона. Случайные события и их вероятности.

Требования к уровню подготовки учащихся 

В результате изучения математики на профильном уровне ученик должен знать/ пони­
мать:

• значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике: 
широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и 
исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

• значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и 
развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математиче­
ского анализа;

• универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость 
во всех областях человеческой деятельности;

• вероятностный характер различных процессов окружающего мира;
• роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на ак­

сиоматической основе.

Тема: Числовые и буквенные выражения. Начала математического анализа.

Учащийся должен уметь:
• выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приёмы, применение 

вычислительных устройств; находить значение корня натуральной степени, используя при



необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при 
практических расчётах; вы полнять действия с комплексны ми числами, пользоваться 
геом етрической интерпретацией ком плексны х чисел, в простейш их случаях нахо­
дить комплексны е корни уравнений с действительны м и коэф ф ициентами.

• проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, 
включающих степени и тригонометрические функции;

• вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые под­
становки и преобразования.

Использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседнев­
ной жизни для решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических
-  на наибольшее и наименьшее значения, на нахождение скорости и ускорения.

Тема: Уравнения и неравенства

Учащийся должен уметь:
• решать тригонометрические уравнения и их системы;
• составлять уравнения и неравенства по условию задачи;
• использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;
• изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их 

систем.

Использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседнев­
ной жизни для построения и исследования простейших математических моделей.

Тема: Функции и графики

Учащийся должен уметь:
• определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания 

функции;
• строить графики изученных функций;
• описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функ­

ций, находить по графику функции наибольшее и наименьшее значения;
• решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их 

графиков.

Использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседнев­
ной жизни для описания с помощью функций различных зависимостей, представления их гра­
фически, для интерпретации графиков.

Тема: Элементы комбинаторики

Учащийся должен уметь:
• решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием 

известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты бинома Ньютона по 
формуле и с использованием треугольника Паскаля

• использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседнев­
ной жизни для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, 
графиков.

Критерии и нормы оценки знаний, умений и навыков обучающихся по алгебре и началам
анализа

1. Оценка письменных контрольных работ.
Ответ оценивается отметкой «5», если:

- работа выполнена полностью;



- в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;
- в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не 

является следствием незнания или непонимания учебного материала).
Отметка «4» ставится в следующих случаях:

- работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение 
обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);

- допущены одна ошибка или есть два -  три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или 
графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки).

Отметка «3» ставится, если:
допущено более одной ошибки или более двух -  трех недочетов в выкладках, чертежах 
или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме. 

Отметка «2» ставится, если:
- допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает 

обязательными умениями по данной теме в полной мере.
Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное 

решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; 
за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные 
обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий.

2. Оценка устных ответов.
Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:

- полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебни­
ком;

- изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и 
символику, в определенной логической последовательности;

- правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;
- показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой 

ситуации при выполнении практического задания;
- продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем, сформирован- 

ность и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;
- отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;
- возможны одна -  две неточности при освещение второстепенных вопросов или в выклад­

ках, которые ученик легко исправил после замечания учителя.
Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5». но 
при этом имеет один из недостатков:

- в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание 
ответа;

- допущены один -  два недочета при освещении основного содержания ответа, 
исправленные после замечания учителя;

- допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов 
или в выкладках, легко исправленные после замечания учителя.

Отметка «3» ставится в следующих случаях:
- неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда 

последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, 
достаточные для усвоения программного материала;

- имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической 
терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих 
вопросов учителя;

- ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении 
практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной 
теме;

- при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная 
сформированность основных умений и навыков.

Отметка «2» ставится в следующих случаях:
- не раскрыто основное содержание учебного материала;



обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала; 
допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической 
терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены 
после нескольких наводящих вопросов учителя.



Таблица 1. Календарно-тематическое планирование
Дата прове­
дения урока

Тема учебного занятия Стандарт темы Результат урока
Способы организа­
ции деятельности 

уч-ся

Этапы
изучения

темы

Домашнее
задание,

№ №план план

Глава 1. Числовые функции 9 ч
1. О пределение  числовой 

ф ункции  способы задания 
числовой  функции

Ч исловая  функция У м еть  строить  кусочно-заданную  
ф ункцию , ф ункц ию  дробной  части 
числа, ф ун к ц и ю  целой части числа

комбинированны й ф ронталь­
ный

2 С пособы  задания числовой 
ф ункции

С пособ ы  задания ф ункций проблемный м атем ати­
ческий
диктант

3. О бласть  определения и о б ­
л асть  значения функции

О бласть  определения и м но­
ж ество  значений ф ункции

У м еть  находить область  оп ределе­
ния и область  значения функции

поисковый взаим ооб­
мен

4. М онотонность  и огран и чен ­
ность функции. Ч етность  
ф ункции

С вой ства  функции: монотон­
ность, четность и нечетность

У м еть  использовать  свойства  ф унк­
ции при построении графика ф унк­
ций

Комби нированны  й м атем ати­
ческий
диктант

5. Н аибольш ее  и наим еньш ее 
значения функции

Н аибольш ее  и наименьш ее 
значения  ф ункции

У м еть  находить наибольш ее и наи­
м ен ьш ее  значения ф ункции

У рок  изучения нового 
материала

и ндивиду­
альная
карточка

6. П ериодичность  ф ункции П ериодичность ,  о граничен­
ность ф ункции

У м еть  находить период функции, 
строить графики периодических 
ф ункций

урок сам осто я ­
тельная
работа

7. О братная  функция Н ахож д ени е  ф ункции обрат­
ной дан н ой

У м еть  находить обратную  ф ункцию У рок изучения нового 
материала

ф ро нтал ь­
ный

8. График обратной функции Г раф и к  обратной  ф ункции У м еть  строить график обратной 
функции

комбинированны й взаимо­
контроль

9. К онтрольная  работа №1 
«Ч и словы е  ф ункции»

У рок контроля зна­
ний и умений

К онтроль­
ная работа

Глава 2. Тригонометрические функции 26 ч
10. Введение. Д лина  дуги  о к ­

ружности. С инус, косинус, тангенс, ко­
тангенс произвольного угла. 
Радианная  мера угла. Синус, 
косинус, тангенс и котангенс

П оним ать  термины: числовая ок­
руж ность , косинус, синус, тангенс и 
котангенс числового аргумента; ра­
дианная  мера  угла; уметь  переводить

У рок  ознакомления  с 
новым материалом.

11. Ч исловая  окруж ность К о м бинированны й
урок.



12. Числовая окруж н ость  на ко­
ординатной плоскости.

числа.
О сн ов н ы е  т ри гон о м етр и че­

ские тождества .

градусную  меру  угла в ради ан ную  и 
наоборот; знать основны е тр и го н о ­
метрические тож дества  и прим енять  
их при преобразовании тр и го н о м ет­
рических выражений.

В ы числять  значения ф ункции  по 
значению  аргумента.

У м еть  соверш ать  преобразования 
тригоном етрических  выраж ений.

У рок  ознакомления с 
новым материалом.

Прил. № 2.

13. К оординаты  точек  числовой 
окружности.

К омбинированны й
урок.

М атем ати ­
ческий 
ди ктант  5 ’. 
Прил. № 2

14. Синус и косинус У рок  изучения нового 
материала.

15. С войства  си нуса  и косинуса. У рок  изучения нового 
материала.

16. Тангенс и котангенс. У рок  изучения нового 
материала.

17. Т ригон ом етрические  ф унк­
ции числового  аргумента.

К омбинированны й
урок.

Самост. 
работа  10’ 
Прил. № 2

18. О сновны е тр и гон о м етр и че­
ские тож дества

У рок-практикум Самост.
работа

19. Т ригон ом етрические  ф унк­
ции углового  аргумента.

К омбинированны й
урок.

С амост. 
работа 10' 
Прил. № 2

20. Функция
у = sin х, её  свойства  и гра­
фик

Ф ункции . О бласть  определе­
ния и м нож ество  значений.

У м еть  строить график функции  у = 
sin х и
у = cos х, описы вать  свойства  ф у н к ­
ции.

У рок  ознакомления с 
новым материалом, 
закрепление изучен­
ного.

Прил. № 3

21. Ф ункция  у = cos х, её свой­
ства  и график.

Графики функций. П острое­
ние графиков.

У м еть  строить график ф ункции у 
cos х, описы вать  свойства ф ункции.

У рок  ознакомления с 
новым материалом, 
закрепление изучен­
ного.

Прил.№ 3

22. Реш ение три го н ом етри че­
ских  уравнен ий  с помощ ью  
графиков.

С войства  ф-ций: монотон­
ность, четность  и нечетность, 
периодичность , о грани чен ­
ность. П ромеж утки  возраста­
ния и убы вания,  наибольш ее 
и наим еньш ее  значения.

У м еть  решать уравнения, используя 
графики функций.

Урок-практикум Прил.№ 3

23. У м еть  определять  период ф ункции , 
уметь  строить графики п ериодиче­
ских функций.

К омбинированны й
урок

Прил. № 3



24. Контрольная  работа № 2 
«О пределение  т р и го н ом ет­
рических функций».

У рок  проверки  зна­
ний и ум ен и й  у ч а ­
щихся.

К онтроль­
ная работа

25. А нализ контрольной раб о ­
ты.
П остроение графика ф у н к ­
ции у = m f  (х).

П реобразования  графиков 
функций.

В ы полнять  преобразования графи­
ков функций.

К омби н ированн ы й
урок

Прил.№ 3

26. П остроение графиков т р и ­
гонометрических ф ункций

Растяж ение и сж атие вдоль 
осей координат

У м еть  строить график ф ункции
y=m f(x)

Урок-практикум взаимо­
контроль

27. П остроение графика ф у н к ­
ции у =  f ( k x )

К ом би н ированн ы й
урок

Прил.№ 3

28. П реобразование графиков 
три гонометрических ф у н к ­
ций.

К омби н ированн ы й
урок

С ам остоя­
тельная 
работа 30 '

29. Г раф и к  гармонического  ко­
лебания.

К о м би н ированн ы й
урок

Прил.№ 3

30. Ф ун кци я  у = tgx 
С вой ства  функции и её гр а ­
фик.

О бласть  определения и м н о­
ж ество  значений. Графики 
функций. П остроение гр-в. 
С вой ства  ф.

У м еть  строить график ф ункции  у =
tgx

У рок  по техн оло ги че­
ской карте.

С ам о стоя ­
тельная 
работа 10' 
Прил.№ 3

31. Ф ункция  у = ctgx,
С вой ства  функции и её гра­
фик.

Ф ункция 
У = ctgx

У м еть  строить график ф ункции  у = 
ctgx и знать  её свойства

У рок  по техн оло ги че­
ской карте.

С ам окон ­
троль

32. Ф ункции  
у = arcsin х,
у  =  a rccos х, их свойства  и 
их графики.

Взаимно обратные функции. 
О бласть  определения и о б ­
ласть  значения обратной  
функции. Н ахождение ф у н к ­
ции, обратной  данной.

У м еть  строить графики функций  
у = arcsin х, 
у = arccos х, 
у = arctg х,
у = arcctg х, определять  область  о п ­
ределения и м н ож ество  значений 
функций, обратны х данным.

У рок  о зн аком лени я  с 
новым материалом.

Прил.№3

33. Ф ун кци и  
у = arctg х,
у = arcctg х, свойства и их 
графики.

К о м би н ированн ы й
урок.

11рил.№3

34. П остроени е  графиков ку­
сочн ы х функций, со д ер ж а ­
щ их обратны е т ри гон о м ет­
рические  функции.

У рок  -практикум С ам остоя­
тельная 
работа 15' 
Г1рил.№3

35. У рок-и гра  «Умники и у м н и ­
цы»

У рок  проверки  и кор­
рекции  зн ани й  у ч а ­
щихся.



36. П ростейш ие три гон о м етри ­
ческие уравнения и неравен­
ства.

П ростейш ие тр и го н о м етр и ч е­
ские уравнения и неравенст­
ва.

У м еть  реш ать простейш ие тр и гон о­
метрические уравнения и неравенст­
ва.

У рок  применения 
знаний и умений.

П рил.№ 4

37. А рккосинус и реш ение
уравнения
cos х = а

Реш ение тр и гон ом етри ческих  
уравнений 
cos х = а

У м еть  решать уравнения  ти па  cos х
=  а

У рок  ознакомления с 
новым материалом

П рил.№ 4

38. А ркси н ус  и реш ение урав ­
нения sin х = а

Реш ение тр и гон ом етри ческих
уравнений
sin х =  а

Ум еть  реш ать уравнения  т и п а  sin х = 
а

У рок  ознакомления  с 
новым материалом

Прил.№ 4

39. А рктангенс и реш ен ие  у р ав ­
нения
t g x  =  a
А рккотангенс и реш ение
уравнения
ctg х = а

Реш ен ие  тр и гон ом етри ческих  
уравнений
tg х =  а 
ctg х = а

У м еть  реш ать уравнения  типа 
tg  х = а; 
и ти па  ctg  х = а

У рок  ознакомления  с 
новым материалом

П рил.№ 4

40. Реш ение  простейш их три го­
нометрических  неравенств

Реш ение простейш их тр и го ­
нометрических неравенств

У м еть  реш ать неравенства  типа sin х
<а, cos х >а, tg  х <а, 
ctg  х>а

У рок  ознакомления с 
новым материалом

П рил.№ 4

41. Реш ение  три гон ом етри че­
ских  уравнений, сводящ ихся 
к р еш ен ию  квадратного 
уравнения.

Т р игон ом етрические  урав н е­
ния.

У м еть  реш ать тригоном етрические  
уравнения, методом замены  пере­
менной и методом разлож ения  на 
множители.

К омбинированны й
урок.

П рил.№ 4

42. Реш ение одн ородн ы х три го­
нометрических уравнений

Т ригон ом етрические  урав н е­
ния.

Уметь реш ать одно ро дн ы е  тригоно­
метрические уравнения первой и 
второй степени.

К ом бинированны й
урок.

Прил.№ 4

43. Реш ение тр и гон ом етри че­
ских  неравенств.

Т ригон ом етрические  нера­
венства.

У м еть  решать тригоном етрические  
неравенства.

У рок  применения 
знаний и умений 
учащ ихся.

П рил.№ 4

44. Контрольная  работа  № 3 по 
тем е  «Т ригонометрические 
уравнения»

Контрольная работа  № 3 
ил и тест  № 2

У рок  проверки зн а ­
ний и у м ен и й  у ча­
щихся.

45. А нализ контрольной  работы 
« С ин ус  и косинус сум м ы  ар ­
гументов» У м еть  использовать три гон о м етри ­

ческие формулы при преобразова­
нии выражений.

У рок  ознакомления  с 
новым материалом.

Прил.№5

46. С ин ус  и косинус разности 
аргументов.

К омбинированны й
урок.



47. Тангенс суммы и разности 
аргументов. Синус, косинус и тангенс 

сумм ы  и разности  двух углов.

К ом бинированны й
урок.

М ат е м ат и ­
ческий 
диктант. 
Прил .№5

48. Решение три го н ом етр и че­
ских уравнений  с п р и м ен е­
нием формул синуса, коси­
нуса и тангенса сум м ы  и 
разности двух аргументов.

У м еть  реш ать  уравнения, используя 
тригон о м етри ческие  формулы  си ну­
са, косин уса  и тангенса  суммы и 
разности  двух  углов.

У рок  - практикум. Прил .№5

49. Решение три го н о м етри че­
ских неравенств с п р и м ен е­
нием ф ормул синуса, коси-

У м еть  реш ать  неравенства, исполь­
зуя тр и гон ом етри ческие  формулы 
синуса, косинуса  и тангенса суммы и

К ом бинированны й
урок.

пу \ ^ а  Ki l a n i c n t a  \̂ _yivnvic>i n
разности двух аргументов.

ра з n u t  1 и у  i j ivj d .

50. Формулы  приведения Ф орм улы  приведения У м еть  прим енять  формулы  приведе­
ния

У рок  ознакомления  с 
новым материалом

матем ати ­
ческий
ди ктант

51. Решение три гон о м етри че­
ских уравнений с п р и м ен е­
нием формул приведения

П ростейш ие три гон ом етри че­
ские уравнения

У м еть  реш ать  простейш ие тр и гон о­
м етрические  уравнения.

К ом би н ированн ы й
урок

сам осто я ­
тельная
работа

52. Контрольная работа по теме: 
«Т ригонометрические 
функции сложения ар гу м е н ­
тов»

У рок  проверки  зна­
ний и ум ений  у ч а ­
щихся.

К онтроль­
ная работа.

53. Анализ контрольной  рабо­
ты.
Ф орм улы  двойного  ар гу ­
мента.

Синус и косинус двойного 
угла.

У м еть  использовать  тригоном етри­
ческие ф ормулы  двойного аргумента 
при преобразовании выражений.

У рок  ознакомления  с 
новым материалом.

Прил.№ 6

54. Решение уравнений  с п р и ­
менением формул двойного  
аргумента.

У м еть  реш ать  уравнения, используя 
три гон ом етри ческие  формулы двой ­
ного угла.

К ом би н ированн ы й
урок.

Прил .№6

55. Ф орм ула  понижения степ е­
ни.

Формулы  половинного угла. У м еть  использовать  тригоном етри­
ческие ф ормулы  понижения степени 
при преобразовании выражений.

У рок  ознакомления  с 
новым материалом.

С ам о стоя ­
тельная 
работа 10' 
Прил .№6

56. П реобразование сум м ы  тр и ­
гонометрических ф ункций  в 
произведение.

П реобразование сумм ы  три ­
гонометрических ф ункций в 
произведение.

У м еть  преобразовывать  три гон о м ет­
рические выраж ения, используя 
ф орм улу  преобразования суммы 
три гон ом етри ческих  функций в 
произведение.

У рок  ознакомления  с 
новым материалом 
КСО.

С ам остоя ­
тельная 
работа  10' 
Прил .№ 6

57. Решение тр и го н ом етр и че­
ских уравнений  с п ом ощ ью

У м еть  реш ать  тригонометрические 
уравнения  с преобразованием сумм

У рок-практикум  КСО 11рил.№6 
Взаимооб-



преобразования сумм три го­
нометрических ф ункций  в 
произведение.

тригоном етрических  ф ункций  в 
произведение.

мен зада­
ниями.

58. Р еш ен ие  тригоном етриче­
ских  неравенств с п ом ощ ью  
преобразования сумм три го­
нометрических функций  в 
произведение.

Т риго н ом етр ич еские  нера­
венства

У м еть  реш ать  простейш ие тр и го н о ­
метрические  неравенства

Урок-практикум Взимооб- 
мен зада­
ниями

59. Преобразование п роизведе­
ния тригонометрических 
ф ункций  в сумму

П реобразование  т р и го н ом ет­
рических функций  в сумму.

У м еть  преобразовывать  т ри гон ом ет­
рические выражения, используя 
формулу преобразования три гон о­
м етрических ф ункций  в сумму.

У рок  ознакомления с 
новым материалом.

П рил.№ 6

60. Р еш ен ие  три гон ом етри че­
ских  уравнений с прим ене­
н ием  ф ормул преобразова­
ния три гонометрических 
ф ун к ц и й  в сумму.

У м еть  реш ать  тригоном етрические  
уравнения  с прим енением  ф ормул 
преобразования тригоном етрических  
ф ункций  в сумму.

Урок-практикум П рил.№ 6

61. П реобразование  выраж ения 
Asin х + Bcos х 
к виду 
Sin (x+t)

У м еть  п реобразовы вать  т ри гон о м ет­
рические выражения.

У рок  ознакомления  с 
новым материалом.

Прил.№ 6

62. М етоды  решения тр и го н о ­
м етрических уравнений. 
Р еш ен ие  уравнений с помо­
щ ью  подстановки.

Тригон ом етрические  ур ав н е­
ния.

У м еть  реш ать тригоном етрические  
уравнения с п омощ ью  подстановки.

У рок  ознакомления с 
новым материалом 
КСО

П рил.№ 6

63. Р еш ен ие  тригонометрич. 
у равнений , сведя его к од­
н о родн ом у  у равнению  вто­
рой  степени  относительно 
половинного  аргумента.

В ы раж ени е  три гон ом етри че­
ских  ф ункций  через тангенс 
половинного  аргумента.

К омбинированны й
урок

С ам остоя­
тельная 
работа 10' 
П рил.№ 6

64. Р еш ен и е  задач по теме 
«П реобразовани е  три го н о­
м етрических выраж ений»

У рок  - соревнование

65. К онтрольная  работа по теме 
« П реобразовани е  тр и гон о­
метрических выраж ений»

У рок контроля зн а ­
ний и ум ений  уч а ­
щихся.

К онтроль­
ная работа 
или тест.

Глава 5. Действительные числа 12 ч

66. Н атуральн ы е и целые числа. 
Д ел и м ость  натуральны х чи­
сел.

Д ели м ость  целых чисел У м еть  применять свойства  от н о ш е­
ния делимости  на м н ож естве  нату­
ральны х чисел.

У рок  систематизации 
знаний

Прил.№ 7

67. П ризнаки  делимости. П ро­
сты е  и составные числа.

Знать признаки делимости  целых 
чисел, свойства простых чисел.

Урок систематизации 
знаний

Прил.№ 7



68. Деление с остатком. Н О Д  
Н ОК нескольких натураль­
ных чисел.

Д еление с остатком ср ав н е­
ния.

Знать  и у м еть  применять  свойства 
делимости .

У рок  систематизации 
знаний

П рил.№ 7
взаимо­
контроль

69. Рациональны е числа. Р еш ение задач с целоч и слен ­
ными неизвестными.

У м еть  реш ать задачи с целочислен­
ными неизвестными.

У рок  систематизации  
знаний

П рил.№ 7 
С ам осто я­
тельная 
работа 10'

70. И ррациональные числа П онятие об иррациональном  
числе. И ррациональны е чис­
ла. Десятичны е приближ ения  
иррациональны х чисел.

У м еть  доказы вать  иррациональность  
числа, находить иррациональны е 
числа на отрезке.

У рок  систематизации  
знаний

Прил.№ 7 
М атем ати ­
ческий 
ди ктант  5'

71. Действительны е числа и чи ­
словая прямая. Числовы е 
промежутки.

С равнения. Н еравенство  о 
среднем  арифм етическом  
двух чисел.

Зная свойства  числовых неравенств 
ум еть  реш ать  неравенства, опреде­
л ять  пром еж утки  знакопостоянства  
ф ункции , реш ать  уравнения с целой 
частью  числа.

У рок  систематизации  
знаний

Прил. № 7

72. М одуль действительного  
числа.

М одуль числа. Зная свойства  модуля, уметь  решать 
уравнения и неравенства  с модулем.

У рок  систематизации  
знаний

Прил.№ 7 
С ам остоя ­
тельная 
работа  10'

73. П остроение графиков ф у н к ­
ций, содерж ащ их модуль.

У м еть  строить графики функции, 
со держ ащ и е знак модуля.

У рок  систематизации  
знаний.

С ам остоя ­
тельная
работа.

74. Реш ение задач по теме: 
«Д ействительны е числа»

У рок  обоб щ ен ия  зна­
ний.

75. Контрольная работа  по теме: 
«Д ействительны е числа»

У рок  проверки  зна­
ний и ум ен и й  у ч а ­
щихся.

К онтроль­
ная работа

76. А нализ контрольной  ра б о ­
ты. М етод математической  
индукции.

М етод  математической  ин­
дукции.

И меть представление о методе ма­
тем атической  индукции.

У рок  ознакомления  с 
новым материалом.

77. П ринцип математической  
индукции.

П ринцип математической  ин­
дукции.

У м еть  доказы вать  равенства, ис­
пользуя принцип математической  
индукции.

У рок  ознаком ления  с 
новым материалом.

Глава 6. Комплексные числа 9 ч
78. А нализ контрольной  работы Комплексные числа. Зная свойства комплексны х чисел, 

ум еть  вы полнять  действия  с ком­
плексным и числами.

У рок  ознакомления  с 
новым материалом.

Прил .№8

79. А риф м етические  операции 
над комплексны м и числами.

А риф м етические  действия 
над комплексным и числами

К ом бинированны й
урок.

Прил .№ 8 
В заим о­
контроль



80. К омплексны е числа и коор­
динатная плоскость.

Геометрическая  интерпрета­
ция к ом п лексн ы х чисел.

У м еть  пользоваться геометрической  
интерпретацией  комплексны х чисел.

У рок  ознакомления с 
новым материалом.

Прил .№8 
Тест  10'

81. Тригонометрическая  ф орм а  
записи числа.

Действительная  и мнимая 
часть, модуль  и аргумент 
комплексного  числа.

У м еть  пользоваться тр и гон ом етри ­
ческой ф орм ой  записи комплексного  
числа.

У р о к  ознакомления с 
новым материалом, 
см еш анн ы й  урок.

Прил.№ 8

82. К ом плексны е числа и квад­
ратные уравнения

И звлечение квадратного  кор­
ня из ком плексного  числа Z.

Ум еть  находить комплексны е корни 
уравнений  с действительны м и ко­
эф ф ициентам и

К омбинированны й
урок

Прил.№ 8 
Гест 10'

83. В озведение комплексного  
числа в степень.

Возведение в натуральную  
степень (ф ор м у л а  Муавра).

Ум еть  возводить комплексное число 
в степень.

У р о к  ознакомления с 
новы м материалом.

Прил .№8

84. И звлечение кубического  
корня из комплексного  чи с­
ла.

И звлечение кубического  кор­
ня из к ом п лексн ого  числа.

У м еть  извлекать кубическии корень 
из комплексного  числа.

К ом бинированны  и 
урок.

п ----------  лг~ о
1 ф П Л . . Л " 0

м атемати­
ческий 
диктант  10'

85. Реш ение задач по теме 
« К ом п лексн ы е числа»

У рок  обобщ ения  и 
систематизации  зна­
ний.

86. К онтрольная  работа по теме 
« К ом п лексн ы е  числа»

У рок  проверки зна­
ний и ум ен и й  уча­
щихся.

К онтроль­
ная работа

87. О п ред елен и е  числовой  по­
следовательности  и способы  
её задания

Числовы е п оследовательн о­
сти.

У м еть  определять  последовательно­
сти, вы числять  ее члены, строить 
графики последовательностей.

К ом бинированны й
урок

Прил .№9 
взаимо­
контроль.

88. С войства  числовы х после­
довательностей

С войства  чи словы х  последо­
вательностей.

Зная свойства  последовательностей, 
уметь  исследовать  последовательно­
сти.

У рок  ознакомления с 
новым материалом.

Прил .№9

89. О пред елен и е  предела по­
следовательности . Т еоремы  
о пределах последователь­
ностей.

П онятие о пределе последо­
вательности. С ущ ествован ие  
предела м о н отонн ой  ограни ­
ченной последовательности. 
Т еоремы  о пределах последо­
вательностей.

У рок  ознакомления с 
новым материалом.

Прил .№9

90. С у м м а  бесконечной  геомет­
рической  прогрессии.

Бесконечно убы ваю щ ая  гео­
м етрическая прогрессия и ее 
сумма.

Уметь находить элементы бесконеч­
но убы ваю щ ей  прогрессии и ее 
сумму.

У рок  ознакомления с 
новым материалом.

С ам остоя­
тельная 
работа 10' 
Прил .№9

91. Предел ф ункции  на беско­
нечности. Предел ф ункции  в 
точке.

Понятие о пределе ф ункции в 
точке. П оведение ф ункций  на 
бесконечности.

Ум еть  вычислять  пределы функций 
на бесконечности  и в точке.

У рок  ознакомления с 
новым материалом.

В заимо­
контроль 
Прил .№9



92. П риращ ение аргумента. 
П риращ ение функции.

У м еть  находить приращ ение ф унк­
ции.

Комбинированны й
урок.

Прил. № 9

93. Задачи, приводящие к поня­
тию  производной.

П онятие о производной 
ф ункции, ф изический  и гео­
м етрический  смысл произ­
водной.

Знать ф изический  и геометрический  
смы сл производной.

У рок  ознакомления с 
новым материалом.

Прил.№ 9

94. А лгоритм нахождения про­
изводной.

У м еть  находить производную  ф ун к ­
ции через приращ ение ф ункции  и 
приращ ен и е  аргумента.

У рок  закрепления 
знаний и умений 
учащихся.

Прил.№ 9

95. Ф орм улы  ди ф ф ерен ц иро ва­
ния

П роизводны е основны х эле­
м ен тарны х функций.

У м еть  вы числять  производны е эле­
м ен тарны х  функций.

К ом бинированны й
урок

Прил.№ 9

96. П равила ди ф ф ер ен ц ир ова­
ния.

П роизводн ы е суммы, разно­
сти, произведения и частного.

У м еть  вы числять  производные, 
применяя правила и ф орм улы  д и ф ­
ф еренцирования.

К ом бинированны й
урок

Прил .№ 9

97. Понятие и вычисление про­
изводной п-го порядка.

Вторая производная. У м еть  вычислять  производны е п-го 
порядка.

К омби н ированн ы й
урок

Прил.№ 9 
Самост. 
работа  20 '

98. Д и ф ф ерен ци ровани е  сл о ж ­
ной функции.

П роизводная  сложной ф у нк­
ции.

У м еть  вычислять  производную  
слож н ой  функции.

У рок  ознакомления с 
новым материалом.

Прил. № 9

99. Д и ф ф ерен ци ровани е  о бр ат ­
ной ф ункции

П роизводн ы е обратных 
функций.

У м еть  вычислять  производные 
сл о ж н ы х  функций.

К омбинированны й
урок.

Прил. № 9

100. У равнен и е  касательной к 
графику функции.

У равнен и е  касательной к 
графику функции.

У м еть  реш ать  задачи с прим енением  
уравнения  касательной к графику 
функции.

У рок  ознакомления  с 
новым материалом.

С ам остоя ­
тельная 
работа 20 ' 
Прил. № 9

101. Реш ение  задач с параметром 
и модулем с использованием 
уравнения  касательной к 
графику функции.

У рок  применения 
знаний и умений

Прил.№ 9

102. Реш ение  задач по теме 
«П рави л а  и формулы  о т ы ­
скания производных»

У рок  обобщ ения  и 
систематизации зн а ­
ний.

103. Контрольная  работа  № 8 
« П рави ла  и формулы  о т ы ­
скания производных».

У рок  контроля зн а ­
ний и ум ений  у ча­
щихся.

К онтроль­
ная работа 
40'

104. А нализ контрольной р або­
ты. Исследование ф ункции  
на монотонность.

П рименение  производной к 
исследованию  ф ункций и по­
строение графиков.

И сследовать  функции и строить их 
графики с п омощ ью  производной.

У рок  изучения нового 
материала.

Прил.№ 9



105. О ты скание  точек  экстрем у­
ма.

У рок  изучения нового 
материала.

П рил.№ 9

106. П р им енение  производной 
для доказательства  тож деств  
и неравенств.

У м еть  доказы вать  неравенства  и т о ­
ждества, используя  теорем у  об усл о ­
вии постоянства функции.

К о м бинированны й
урок.

Прил .№9

107. П остроение графиков ф у н к ­
ций.

А симптоты. У м еть  строить графики функций. У рок  применения 
знаний и умений.

Прил .№9

108. И сследование функции  и 
построение графика ф ун к ­
ции.

У рок  применения 
знаний и ум ений  уч- 
ся.

Прил .№9 
Самост. 
работа 15'

109. С вязь  меж ду графиком 
ф ункц ии  и графиком п роиз­
водной данной функции.

У м еть  исследовать  ф ункц ию  по гра­
фику производной данной  функции.

У рок  применения 
знаний  и умений 
учащ ихся .

Прил .№9
Тест

110. Н ахож дение  н аибольш его  и 
н аим еньш его  значений не­
преры вной  ф ункции  на про­
межутке.

И спользование производной 
при нахождении наибольш их  
и наим еньш их значений 
функции.

У м еть  находить наибольш ее и наи­
меньш ее значение функции, исполь­
зуя производную  функцию .

У рок  изучения нового 
материала.

Прил .№9

111. Задачи  на оты скание наи­
бол ьш и х  и наим еньш их зна­
чений величин.

И спользование производной 
при нахождении н аибольш их  
и наим еньш их значений.

У м еть  реш ать  задачи на отыскание 
наибольш их и н аим еньш и х  значе­
ний.

К ом бинированны й
урок.

Прил .№ 9 
С ам остоя ­
тельная 
работа 10'

112. Реш ение  задач на н ахож де­
ние наибольш их и наи­
м ен ьш и х  значений.

У рок  обобщ ения  и 
систематизации  зн а ­
ний

113. К онтрольная  работа  № 9 
«П р им ен ен ие  производной 
к исследованию  ф ункции»

У рок  контроля зна­
ний и у м ен и й  у ча­
щихся.

К онтроль­
ная работа 
№ 9

114.

Глава S. Комбинаторика и вероятность 7 ч

115. А нали з  контрольной рабо­
ты.
П равило умнож ения. К ом ­
би н аторны е задачи.

Ф орм улы  числа п ерестано­
вок, сочетаний, размещ ений .

Ум еть реш ать  простейш ие ком бина­
торны е задачи.

У р о к  систематизации 
знаний.

Прил. № 1 0

116. П ерестановка и ф акториалы. Реш ение комбинаторны х за­
дач.

У рок  систематизации 
знаний.

Прил.№ 10

117. В ы бор нескольких эл ем ен ­
тов. Ф ор м у л а  Бинома- 
Ньютона.

Ф ор м у л а  Б и ном а-Н ью тона У м еть  вычислять  коэффициенты  
бином а Н ью тона  по формуле.

У р о к  изучения нового 
материала.

Прил .№ 10 
В заим о­
контроль.



118. Биноминальны е к оэф ф и ц и ­
енты. Треугольник Паскаля.

С вой ства  б и н ом и н ал ьн ы х  ко­
эфф ициентов . Т реугольн ик  
Паскаля.

У м еть  реш ать  ком бинаторны е зада­
чи с использованием  треугольника 
Паскаля.

У рок  изучения нового 
материала.

В заимо­
контроль. 
Прил .№ 10

119. С лучайны е события. Э лем ентарны е и сл о ж н ы е  со ­
бытия.

У м еть  вычислять, в простейших 
случаях, вероятности  собы тий на 
основе подсчета числа исходов.

У р ок  изучения нового 
материала.

Тест  10' 
П рил.№  10

120. Вероятность  сумм ы  несо­
вместны х событий.

У р о к  изучения нового 
материала.

121. Вероятность п р отивополож ­
ного события.

У р о к  закрепления 
знаний и умений уч- 
ся.

Прил .№ 10 
Самост. 
работа  30 '

Глава 9. Повторение пройденного 15 ч
122. С вой ства  три го н ом етри че­

ских функций.
С войства т р и го н о м етри че­
ских функций.

У рок  обобщ ения  и 
систематизации  зн а ­
ний учащ ихся.

123. П реобразование графиков 
ф ункций

П реобразование графиков 
функций.

У р о к  обобщ ения  и 
систематизации  зн а ­
ний учащихся.

124. Реш ение  три го н ом етр и че­
ских  уравнений  методом 
введения новой переменной.

Реш ение триго 
нометрических уравнений.

У р о к  обобщ ения  и 
систематизации  зн а ­
ний учащ ихся.

125. Реш ение однородны х т р и го ­
нометрических уравнений.

У рок  обобщ ения и 
систематизации  зн а ­
ний учащ ихся.

126. П реобразование тр и го н о ­
м етрических выражений.

П реобразование т р и го н о м ет­
рических выражений.

У р о к  обобщ ения  и 
систематизации  зн а ­
ний учащ ихся.

127. Реш ение  три гон ом етри че­
ских  уравнений  с п р им ене­
нием преобразования в ы ра­
жения.

Реш ение тригоном етрических  
уравнений.

У р о к  обобщ ения и 
систематизации  зн а ­
ний учащ ихся.

128. О тбор  корней тр и го н о м ет­
рических уравнений.

У рок  обобщ ения и 
систематизации  зн а ­
ний учащ ихся .

129. В ы числение  производны х. В ы числение производных. У рок  обобщ ения и 
систематизации  зн а ­
ний учащихся.

130. У р авнен и е  касательной к 
графику функции.

У равнение касательной к 
графику функции.

У р о к  обобщ ения и 
систематизации  зн а ­
ний учащ ихся.



131. П рименение  производной 
для исследования функции.

П рим ен ен ие  производной для 
исследования функции.

У рок  обобщ ения и 
систематизации зна­
ний учащ ихся.

132. Р еш ение  задач по всему 
курсу «А лгебра и начала 
анализа» - 10

У рок  обобщ ения и 
систематизации зн а ­
ний учащихся.

133. Р еш ение задач по всему 
курсу  «А лгебра  и начала 
анализа» - 10

У рок  обобщ ения и 
систематизации зн а ­
ний учащ ихся.

134. Р еш ен ие  задач по всему 
курсу  «А лгебра  и начала 
анализа» - 10

У рок  обобщ ения  и 
систематизации зн а ­
ний учащ ихся.

135. Р еш ение  задач по всему 
курсу «А лгебра и начала 
анализа» - 10

У рок  обобщ ения и 
систематизации зн а ­
ний учащ ихся.

136. Р еш ение  задач по всему 
курсу  «А лгебра  и начала 
анализа»  - 10

У р о к  о бобщ ения  и 
систематизации зн а ­
ний учащ ихся.
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